Biotrickling Technologie

Prasentation von Jurgen Loy

Geruchsreduzierung und
Losungsmittelbeseitigung aus Abluft
mit Biotrickling Technologie
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m  Entwicklung ab 1991 -
Kombination der Vorteile aus
Biofilter- und
Biowaschertechnologie

m Verwendung eines inerten
Tragermaterials

Geringer Energieverbrauch
Geringe Wartungskosten

m Kontrolle der Biomasse und der

Schichtdicke

m  Entwicklung spezieller Nahrstoffe
fur Geruchs- und
Losungsmittelbeseitigung

m Beeinflussung des
Stoffaustausches fur schlecht
wasserlosliche Stoffe
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Trickling Reaktor

m Verschiedene inerte Materialien

m Kunststoffpackungen, porose
Steine, A-kohle beschichte
Materialien

m  Verschiedene
Nahrstoffzusammensetzungen

m  Verschiedene Beregnungsmodelle

m Kontinuierliche oder
intermittierende Beregnung
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m Auflagerost

m Wasserverteiler

m Sammler

m Tropfenabscheider FESSEd

m Luftverteiler
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m Kolonnenbauweise

m cinstufig

m zweistufig

m Container Module
m stapelbar
m 20 - Ful
m 40 - FuB3
m individuelle Bauform
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m Gleichstrom

Zweidimensionale Darstellung

MERERGEENISSE

ZEIT

Tomographische  Eulersches
Schnittbild

Darstallung

ZEIT x char. Geschuwindigkeit
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m Gegenstrom

Quasi-Dreidimensionale

Schnittbilder
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m Geruchsbeseitigung m [LOsungsmittelbeseitigung

m Tabak Industrie m Druckfarbenherstellung
m Fleischverarbeitung m Kosmetik Produktion
m Klaranlagen m Flexodruckindustrie

m Kompostieranlagen m Chemische Industrie

m Schokoladenherstellung m Halbleiterindustrie
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und Abbau
Stoffaustausch
Verwellzeit

m Einflusse auf Kinetik

Loslichkeit in Wasser

Biologische Abbaubarkeit
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Microorganismen
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m Wichtige eigenschaften
des Tragermaterials

m Oberflache

m Wasserspeicherkapazitat
m Porengrofde

® Druckverluste

m Stabilitat

m Lange Haltbarkeit

m Chemische und
biologische
Widerstandsfahiogkeit

Abbaugeschwindigkeit r [gCim*h]
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Gegeniiberstellung der Abbaukinetiken bei
unterschiedlichem Trigermaterial
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®m Temperatur hat einen
wichtigen Einfluss auf die
Eliminationsrate

m LEffektivitit zwischen 28 °C
und 35 °C am besten

m Mesophile Bakterien

m Langsame Reaktion bei
Temperaturschwankungen

m Bei niedrigen Temperaturen
schlechte Abbauleistungen

oaltivity Micro-arganiim o (%

Figure 4 Effect of Temp erature on Activity of Micro-Organisms
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m Feuchtigkeit hat einen
bedeutenden Einfluss auf die
Eliminationsrate

m Clogging kann bet
unkontrolliertem

Feuchtehaushalt auftreten

m Kinetik kann negativ
beeinflusst werden
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m Spezielle Nahrstoffe fur

unterschiedliche

Anwendungen 2 5o
= CN:PS Verhiltnis wichtg 2
m Stickstoffzehrung Indikator Ei | §§§§

fiir Biomassewachstum F o i
m Kontrollmechanismus zur om0 w0 w0 0 o e

Zeit [h
Steuerung der biologischen e +Nc;_]N —
SChiCht Stickstoffverbrauch und Biomassewachstum
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m Konzentartion hat
Einfluss auf die
Abbaukinetik

m kann limitierender Faktor
sein

m /umeist Kinetk O-ter
oder 1-ter Ordnung
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Abb. 16: Einflub der Schadstoffbelastung auf die Abbaurate bei konstanter Rohgaskonzentration.
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Filter/Biowascher I

m Die Ermittlung der Betriebs- und Wartungskosten von beiden
Technologien erfolgte bei Reemtsma — Berlin wahrend der
Vorauswahl fir eine Abluftreinigungsanlage — Referenz Hr. Radola -

Leiter Instandhaltung
m Anlagendaten: Luftmenge 3000 m*/min
verfugbare Flache 200 m?
Geruchsbeladung max 1000 m?
Temperatur 55- 65Celsius
Staub < 5mg/m?

Anzahl Schadstoffe einzeln > 50
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m  Ergebnis von Reemtsma - E;gel?nis von Reemtsma —
Biotrickling Filter (Kalkulation) Biowischer (Kalkulation)

m Betriebskosten
m > 245000 €/Jahr

m Wartungskosten
= > 21000 €/Jahr

m Betriebskosten
m < 92000 €/Jahr

m Wartungskosten
m < 12000 €/Jahr

m Betriebskosten aus den
Geschiftsjahren

m 2001 < 82000 €/Jahr
m 2000 < 78000 €/Jahr
m 1999 < 85000 €/Jahr
m 1998 < 83000 €/Jahr
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m Wascher ® Mess- und Regelungstechnik

®m Hoher Abscheidegrad von m Vollautomatische Steuerung
Staub und Feststoffen m Kiihlung
= Trigermaterial ®m Temperatur kleiner 45 °C
m Polyurethan Schaum mit

® Nahrlosungsversorgung

groBBer Oberfliche,
physikalischer und chemischer - V‘?rsorgung.der
Stabilitat Mikroorganismen

ST H Kontroll
m Biotrickling Reaktor " PRontoTe

m Rostfreier Stahl oder
kunststoffbeschichtete Behalter
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m Reaktor

m Edelstahl

m Beschichteter oder
gummierter Stahl

m Kunststoff oder GFK

m Trigermaterial
m Polyurethan Schaum

m Wascher
m GFK
m Polyethylen

®m Dosieranlage

m Polypropylen
m Polyethylen

® Rohrleitungen

m Hdelstahl

m Polyethylen

m Polypropylen

m PVC

m PTFE Schlauche
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m Bedingt durch die Porenstruktur des
Polyurethanschaums 1st eine gute
Staubabscheidung erforderlich

m Waischereigenschaften
® Hohe Reinigungsleistung
m Tangentiale Einstromung / Zykloneffekt
m Variable Wassermenge
® Temperaturkontrolle
® Gute Wasservertellung
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0 Niedriger CSB/BSB:s
m Erfullt die Einleitervorschriften

m pH- im Bereich von 5,5 bis 7,5

m Geringer Anteil absetzbarer und
nichtabsetzbarer Stoffe

m Geringe Abwassermenge
m Kreislauffiihrung der Nahrlosung
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Zwischenlésung wahrend des Baues der neuen Anlage

LAlte* Abluftreinigung mit dem
vorhandenen Biobeet

VDI, Gerliche in der Ausseniuft, Juni 2002
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nstaliation der e oren

Montage der Edelstahlbehalter

Montage des zweiten Behalters
und des zweiten Ringes

Erster Ring des Edelstahlbehélters

VDI, Gerliche in der Aussenluft, Juni 2002
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Einbau Trigermaterial Vorstufe

Einbringung des Tragermaterials

Draufsicht auf die Standerkonstruktion
und das Tragermaterial

Schichten der unteren Lage aus PT-Material

VDI, Gerliche in der Aussenluft, Juni 2002 © M+W Zander
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Einbringen der zweiten Stufe
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Lagenweises Einbringen der zweiten Stufe

Genaues Zuschneiden des PU-Schaumes

VDI, Gerlche in der Ausseniuft, Juni 2002

19/05/2006 Juergen Loy Consulting 25



Beregnungsdusen / Luftverteilung

Einstromoéffnungen zur optimalen
Luftverteilung im Eintrittsbereich

Beregnungsdiisen zum Verteilen
der Nahrlosung in der PU-Stufe

VDI, Geriiche in der Aussenluft, Juni 2002
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aubabscheidung ung

Fettabtrennung aus der Abluft der Kakaoroster

Fettabtrenner zur Entfernung und Entsorgung
des ausgewaschenen Kakaofettes

Wascher zur Kiihlung und Fettabscheidung

VDI, Geriiche in der Aussenluft, Juni 2002
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Wassertechnikraum

Wassertechnik mit Beregnungsvorlagen,

Wascher und Rohgaseintritt
Pumpen etc.

in den BiotropfkGrper

VDI, Gerliche in der Aussenluft, Juni 2002
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Anbindung der Biotropfkdrper
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Reingasseitige Anbindung der
Biotropfkérper an den Kamin

Aufstellen des 30m hohen Edelstahlkamines

VDI, Geriiche in der Aussenluft, Juni 2002
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nach Fertigstellung

Ansicht der Biotropfkérperanlage im Endzustand

VDI, Gerliche in der Aussenluft, Juni 2002
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Investkostenvergleich

Spezifische Investitionskosten
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Biofilter Gaswdsche Thermische Biotropfkérper
Ouxidationsanlagen Schokoladenindustrie

Abluftreinigungsverfahren

Mmin. [€/m3h] Bmax. [€/m3h]

VDI, Gerliche in der Aussenluft, Juni 2002
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13.66

Biotropfkorper
Tabakindustrie

16.99

Biotropfkérper
Zellstoffindustrie
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Betriebskostenvergleich

Betriebskosten [€/1000m3]

VDI, Gerliche in der Aussenluft, Juni 2002
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Spezifische Betriebskosten
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Oxdationsanlagen Schokoladenindustrie

Abluftreinigungsverfahren

@ min. [€/1000 m?] B max. [€/1000m?3] |
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